(g) BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

®DE 4007424 A1 


OEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


Aktenzeichen: 
Anmetdetag: 
@ Offenlegungstag: 


P40 07 424.2 
9. 3.90 
4. 10. 90 


(5?) Int. CI. 5; 

B 60 K 23/02 

B 60 K 6/06 
B60K 17/02 
B60K 17/04 


@ Innere Prioritat: @ @ @ 
30.03.89 DE 39 10 226.2 

@ Anmelder: 

Volkswagen AG, 3180 Wolfsburg, DE 


@ Erfinder: 

Heidemeyer, Paulus, Dipl.-lng., 3180 Wolf sburg, DE 


@ Antriebsaggregat fur ein Fahrzeug 


CM 


Beschrieben wird ein Antriebsaggregat fur ein Fahrzeug 
mit einem zwischen einem vorzugsweise ats Hubkolben- 
Brennkraftmaschine ausgebildeten Antriebsmotor (1) und 
einem Geschwindtgkeitswechselgetriebe (4) angeordneten 
Kupplungssystem, das im wesentlichen eine mit einer Beta- 
tigungseinrichtung versehene mechanische Trennkupplung 

(2) und einen nachgeschalteten Stromungswandler (3) auf- 
weist, dessen als Schwungmasse des Antriebsmotors (1) 
dienendes Pumpenrad (6) mit einer elektrischen Maschine 
(9) verbunden und durch die mechanische Trennkupplung (2) 
von dem Antriebsmotor losbar ist. Eine besonders kurze 
Bauweise fur ein derartiges Antriebsaggregat wird dadurch 
erzielt, da& fur die Betatigungseinrlchtung der mechani- 
schen Trennkupplung (2) eine Kotbenanordnung vorgesehen 
ist, bei der das Kolbengehause an der dem Antriebsmotor (1 ) 
zugewandten Gehduseau&enseite des Stromungswandlers 

(3) Oder an einem der mechanischen Trennkupplung (2) zu- 
geordneten feststehenden Bauteil (12) angeordnet ist. Alter- 
nativ hierzu wird au&erdem eine Betatigung der mechani- 
schen Trennkupplung (2) durch das Gehause (7) des Stro- 
mungswandlers (3) vorgeschlagen. 
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Dife Erfindung betrifft ein Antriebsaggregat fur ein 
Fahrzeug gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Die Erfindung geht von einem Antriebsaggregat fiir 
ein Fahrzeug gemaB der DE-OS 30 16 620 aus. Dort 
wird ein hydraulisches Antriebsaggregat beschrieben, 
bei dem anstelle eines sonst bei automatischen Kraft- 
fahrzeuggetrieben ublichen hydrodynamischen Dreh- 
momentwandlers eine hilfskraftbetaiigte mechanische 
Trennkupplung und ein als Schwungmasse fiir den An- 
triebsmotor dienender Stromungswandler vorgesehen 
sind. Das Pumpenrad des Stromungswandlers ist zudem 
iiber eine elektrische Maschine antreibbar. Zur naheren 
ErlSuterung der Funktionsweise des gattungsgemaOen 
Antriebsaggregates wird auf die zuvor genannte Offen- 
legungsschrift verwiesen. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung nun die 
Aufgabe zugrunde, bei einem gattungsgemiBen An- 
triebsaggregat die Betatigungseinrichtung der mechani- 
schen Trennkupplung so auszubilden, daB eine einfache 
und moglichst kurze Bauweise des gesamten Antriebs- 
aggregates erzielt wird Eine derartige Kurzbauweise ist 
besonders bei Fahrzeugen mit quer eingebautem An- 
triebsaggregat von groBer Bedeutung. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB den kenn- 
zeichnenden Merkmalen der Patentanspruche 1, 6 oder 
9. Eine besonders kurze Bauweise ist also moglich, wenn 
bei einer zwischen einem mechanischen Trennkupplung 
deren Betatigung durch eine Kolbenanordnung erfolgt, 
bei der das Kolbengehause an der dem Antriebsmotor 
zugewandten GehauseauBenseite des Stromungswand- 
lers oder an einem der mechanischen Trennkupplung 
zugeordneten feststehenden Bauteil angeordnet ist Ei- 
ne weitere alternative Moglichkeit zur Losung der Auf- 
gabe besteht darin, daB eine Betatigung der mechani- 
schen Trennkupplung durch eine Axialbewegung des 
Gehauses des Stromungswandlers erfolgt. 

ZweckmaBige weitere Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich gemaB den UnteransprQchen. 

In der Zeichnung sind schematisch drei Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung dargestellt Dabei zeigt 

Fig. 1 eine Ringkolbenanordnung, bei der das Kol- 
bengehause an der dem Antriebsmotor zugewandten 
GehauseauBenseite des Stromungswandlers angeord- 
net ist, 

Fig. 2 eine Ringkolbenanordnung, bei der das Kol- 
bengehause an einem feststehenden Bauteil der mecha- 
nischen Trennkupplung angeordnet ist, und 

Fig. 3 ein Antriebsaggregat mit einem Gehause fiir 
den Stromungswandler, das in axialer Richtung nachgie- 
bige Abschnitte aufweist 

In alien Figuren weisen Gleichteile eine einheitliche 
Bezifferung auf. 

Man erkenni in Fig. 1 ein Antriebsaggregat fiir Fahr- 
zeuge, bei dem die Leistung eines Antriebsmotors 1 — 
hier eine Hubkolben-Brennkraftmaschine — iiber eine 
mechanische Trennkupplung 2, einen Stromungswand- 
ler 3 und ein Geschwindigkeitswechselgetriebe 4 auf 
hier nicht dargestellte Antriebsrader des Fahrzeuges 
iibertragen wird. Stellvertretend durch eine Kupplung 5 
werden innerhalb des Geschwindigkeitswechselgetrie- 
bes 4 angeordnete Schaltglieder angedeutet, die eine 
Unterbrechung des Antriebsstranges ermoglichen. Mit 
6 ist ein Pumpenrad des Strdmungswandlers 3 bezeich- 
net, das hier stoffschlussig mit einem Gehause 7 und 
einer Schwungmasse 8 verbunden ist Die Schwungmas- 


se 8 ist uber eine elektrische Maschine 9 antreibbar. 
deren Laufer 9.t an der Schwungmasse 8 und deren 
Stator 9.2 an ortsfesten Gehauseteilen des Fahrzeugs 
befestigt ist Das Gehause 7 des Stromungswandlers 3 
5 ist mit Zapfen 10.1. 10.2 axial verschiebbar in Lagerstel- 
len 11.1, 11.2 gelagert Das den Zapfen 10.1 umschlie- 
Bende und drehfest mit diesem verbundene AuBenla- 
gerelement der Lagerstelle 11.1 ist mit einem Druck- 
plattentrager 12 verbunden, der seinerseits in einem La- 

10 ger 13 der Kurbelwelle 1.1 drehbar gelagert ist Mit 14 
ist ein Reibelement bezeichnet, das mit der Kurbelwelle 
1.1 fest verbunden und bei Beaufschlagung durch eine 
Andruckplatte 12.2 gegen eine Druckplatte 12.1 eine 
reibschliissige Verbindung zwischen der Schwungmasse 

15 8 und dem Antriebsmotor 1 gewihrleistet An dem Ge- 
hause 7 ist ein RingkolbengehSuse 15 befestigt, in dem 
ein lochscheibenfdrmiger Kolben 16 konzentrisch zum 
Zapfen 10.1 verschiebbar ist ZweckmaBigerweise wird 
das Ringkolbengehause 15 durch einen Topf gebildet, 

20 der an seiner offenen Seite fliissigkeitsdicht von dem 
Gehause 7 abgeschlossen wird. Aus einer hier nicht dar- 
gestellten Olpumpe erfolgt die Druckmittelbeaufschla- 
gung des Kolbens 16 Qber eine in einer Hohlwelle 17 
angeordnete Versorgungsleitung 18 und Oldurchtritts- 

25 offnungen 19.1, 19.2 An einer mit dem Kolben 16 ver- 
bundenen Betatigungsstange 20 ist eine Druckplatte 21 
befestigt, durch die infolge der Bewegung des Kolbens 
16 eine Tellerfeder 22 betatigbar ist Diese ist zwischen 
zwei ringformigen Auflagestellen 23 und 24 so einge- 

30 legt, daB sie bei der in der Zeichnung mit durchgezoge- 
nen Linien dargestetlten Lage das Druckstiick 21 mit 
zum Stromungswandler 3 gerichteter Vorspannkraft 
beaufschlagt Ferner ist bei dem Strdmungswandler 3 
mit 25 ein Turbinenrad und mit 26 ein Leitrad beziffert, 

35 das iiber einen Freilauf 27 an ortsfesten Teilen des Ge- 
triebegehauses abstutzbar ist 

Die schematische Darstetlung in Fig. 1 zeigt das erfin- 
dungsgemaBe Antriebsaggregat in seiner Ausgangsstel- 
lung, also in einer Stellung vor Inbetriebnahme des 

40 Fahrzeugs, Die mechanische Trennkupplung 2 befindet 
sich in Offnungsstellung, so daB die die elektrische Ma- 
schine 9 tragende Schwungmasse 8 vom Antriebsmotor 
1 entkoppelt ist Unter der Voraussetzung, daB der An- 
triebsstrang innerhalb des Geschwindigkeitswechselge- 

45 triebes durch die Offnung der Kupplung 5 unterbrochen 
ist kann die elektrische Maschine 9 zum Anlassen des 
Antriebsmotors 1 benutzt werden. FQrdiesen AnlaBvor- 
gang ist durch die elektrische Maschine 9 die Schwung-. 
masse 8 zunachst auf eine vorgebbare Drehzahl zu be- 
so schleunigen. AnschlieBend wird durch SchlieBen der 
Kupplung 2 der Antriebsmotor 1 angelassen. Fur die 
SchlieBbewegung der Kupplung 2 wird in Abhangigkeit 
von Signalen einer hier nicht dargestellten Steuerein- 
richtung der Kolben 16 mit Druckdl aus dem Geschwin- 

55 digkeitswechselgetriebe 4 oder durch eine gesonderte 
Druckolversorgung in der Weise beaufschlagt, daB die 
Tellerfeder 22 in die gestrichelt dargestellte Position 
bewegt wird. Diese Verstellbewegung fiihrt zu einer 
Axialbewegung des aus Strdmungswandler 3 und 

60 Schwungmasse 8 bestehenden Zusammenbaus in Pfeil- 
richtung A Bei der ebenfalls gestrichelt dargestellten 
Position dieses Zusammenbaus wird die Kupplung 2 
geschlossen, indem die Andruckplatte 12.2 das Reibele- 
ment 14 gegen die Druckplatte 12,1 preBt Nach dem 

65 SchlieBen der Kupplung 2 kann die elektrische Maschi- 
ne 9 ausgeschaltet und die Kupplung 5 geschlossen wer- 
den, so daB eine durch den Antriebsmotor 1 erzeugte 
Antrtebsleistung auf die Fahrzeugrader iibertragen 
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werden kann. 

Zur Umschaltung auf Elektroantrieb oder bei Ver- 
wendung des Stromungswandlers 3 als Schwungrad- 
speicher ist die Kupplung 2 in Offnungsrichtung zu be- 
tatigeri. Zu diesem Zweck wird bei dem in der Fig. 1 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Druckbeaufschla- 
gung des Kolbens 16 aufgehoben. so daB unter der Wir- 
kung der Ruckstellkraft der Tellerfeder 22 eine Bewe- 
gung des aus Stromungswandler 3 und Schwungmasse 8 
bestehenden Zusammenbaus entgegen der Pfeilrich- 
tung A erfolgt 

Altemativ zu dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die Betatigung der Kupplung 2 auch 
mit einem axial beweglichen Druckplattenlrager 12 ge- 
gen eine axial feststehende Druckplatte 12.2 moglich. 
Eine weitere Moglichkeit zur Variation der Bewegungs- 
kinematik besteht darin. daS die Tellerfeder 22 im vor- 
gespannten Zustand die Kupplung 2 geschlossen halt 
Der Kolben 16 wUrde in diesem Fade dann ausschlieB- 
lich fur das Of fnen der Kupplung 2 betatigt 

Prinzipiell ist auch eine Beaufschlagung des Kolbens 
16 liber eine Verbindung zum Druckschmierungssystem 
des Antriebsmotors 1 denkbar. In diesem Falle wiirde 
das Ol des Druckschmierungssystems iiber eine Radial- 
bohrung des Lagers 13 einer Zentralbohrung des 
Druckplattentragers 12 zugefuhrt und von dort uber 
eine weitere Zentralbohrung und mindestens eine Ra- 
dialbohrung in dem Gehausezapfen 10.1 dem Ringkol- 
bengehause 15 zugefuhrt werden. 

Eine besonders kurze Bauweise fur das erfindungsge- 
maBe Antriebsaggregat ergibt sich insbesondere dann. 
wenn das Ringkolbengehauses 15 - wie in Fig. I darge- 
stellt - in seiner radialen Ausdehnung auf den von den 
Schaufein des Turbinenrades 25 umschlossenen Bereich 
begrenzt ist Das Ringkolbengehause 15 wird also in 
einer ohnehin vorhandenen Mulde des Gehauses 7 an- 
geordnet und beansprucht daher keinen zusStzlichen 
axialen Bauraum. Zur Erzielung eines moglichst kurzen 
Bauraumes sind die Abmessungen der gesamten Betati- 
gungseinrichtung zum Erreichen einer vorgebbaren Be- 
tatigungskraft so zu optimieren, daB die mit Oldruck 
beaufschlagbare FlSche des Kolbens 16 moglichst grofl 
und der Verschiebeweg des Kolbens 16 in Abhangigkeit 
von den aus der Anordnung der Auflagezapfen 23 und 
24 resultierenden Hebelverh^tnissen moglichst gering 
wird 

Der Aufbau des in der Fig. 2 ebenfalls schematisch 
dargestellten Antriebsaggregates ist nahezu identisch 
mit dem Aufbau in Fig. 1. Allerdings ist das Kolbenge- 
hause 15 hier an dem axial feststehenden Druckplatten- 
trager 12 angeordnet Dieser ist mit Olzuleitungen 2S 
versehen, die mit dem in der Zeichnung nicht dargestell- 
ten Druckschmierungssystem des Antriebsmotors 1 
verbunden sind Das Gehause 7 ist durch den Kolben 16 
uber die Betatigungsstange 20 beaufschlagbar. Der sei- 
nerseits mit Oldnick beaufschlagte Kolben 16 fuhrt also 
eine Verschiebung des Gehauses 7 in Pfeilrichtung A 
herbei und errndglicht so analog zu der in Fig. I be- 
schriebenen Weise das SchlieBen der mechanischen 
Trennkupplung i Selbstverstandlich kann die Beauf- 
schlagung des Gehauses 7 auch uber ein Tellerfedersy- 
stem erfolgen. wenn aus Dimensionierungsgriinden eine 
Verstarkung der dem Kolben 16 erzeugten Betatigungs- 
kraft erforderlich wird 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten AusfQhrungsbeispiel 
ist das Gehause 7 des Stromungswandlers 3 gleichzeitig 
die Betatigungseinrichiung zum SchlieBen der mechani- 
schen Trennkupplung 2. Zu diesem Zweck ist am inne- 


ren Rand der Wolbung des Gehauses 7 ein nachgiebiger 
Abschnitt 29 vorgesehen. der bei Beaufschlagung des . 
Innenraums des Stromungswandlers 3 mit Oldruck eine 
axiale Verschiebung der radial auBeren Gehauseberei- 

5 che in Pfeilrichtung A ermdglicht Die Wandung 30 im 
Bereich der Wolbung des Gehauses 7 ist besonders de- 
formationssteif ausgelegt, damit der Fliehkraf tdruck der 
hydraulischen Flussigkeit im Wandler bei hohen Dreh- 
zahlen nicht durch Verformung des Gehauses 7 in 

to axialer Richtung die Schaltfunktion der Trennkupplung 
2 beeinfluBt Analog zu den Darstellungen in den Fig, 1 
und 2 ist die Position des Stromungswandlers 3 bei ge- 
schlossener Trennkupplung 2 auch hier gestrichelt dar- 
gestellt 

\s Der fiir das Einrucken der mechanischen Trennkupp- 
lung 2 vorzugebende Schaltdruck in dem Stromungs- 
wandler 3 ist so zu bemessen, daB der bei sieigenden 
Drehzahlen des Antriebsmotors 1 groBer werdende 
Fliehkraftdruck der hydraulischen Flussigkeit der im 

20 wesentlichen eine Verschiebung des Gehauses entge- 
gen der Pfeilrichtung A bewirkt, das SchlieBverhalten 
der Trennkupplung 2 nicht stort Der Schaltdruck kann 
in einer Getriebeolpumpe des Geschwindigkeitswech- 
selgetriebes 4, im Druckschmierungssystem des An- 

25 triebsmotors 1, in einer dem Stromungswandler 3 zuge- 
ordneten Wandlerdlpumpe oder in einer durch einen 
Elektromotor separat antreibbaren Olpumpe erzeugt 
werdea Im Fahrzeug ohnehin vorhandene Servosyste- 
me — beispielsweise fflr Lenkhilfen, Bremskraftverstar- 

30 ker oder Fahrwerkhohenverstellungen — konnen ein- 
zeln oder im Verbund ebenso zur Erzeugung eines 
Schaltdruckes verwendet werden. Dartiber hinaus ist 
auch eine Kombination der zuvor genannten Drucker- 
zeuger in der Weise denkbar, daB sich die Druckanteile 

35 zu einem vorgebbaren Gesamtdruck addierea 

Die Erfindung ist naturlich nicht auf die in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt So 
sind beispielsweise auch Kombinationen von Merkma- 
len der in den Fig. 1 bis 3 erlauterten Ausfuhrungsbei- 

40 spiele moglich. 
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1. Antriebsaggregat fur ein Fahrzeug mit einem 
zwischen einem vorzugsweise als Hubkolben- 
Brennkraftmaschine ausgebildeten Antriebsmotor 
(1) und einem Geschwindigkeitswechselgetriebe (4) 
angeordneten Kupplungssystem, das im wesentli- 
chen eine mit einer Betatigungseinrichtung verse- 
hene mechanische Trennkupplung (2) und einen 
nachgeschalteten Stromungswandler (3) aufweist. 
dessen als Schwungmasse des Antriebsmotors (I) 
dienendes Pumpenrad (6) mit einer elektrischen 
Maschine (9) verbunden und durch die mechani- 
sche Trennkupplung (2) von dem Antriebsmotor (I) 
idsbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Betati- 
gungseinrichtung wenigstens eine Kolbenanord- 
nung aufweist, bei der das Kolbengehause an der 
dem Antriebsmotor (1) zugewandten GehSuseau- 
Benseite des Strdmungswandlers (3) angeordnet ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolbenanordnung ein konzen- 
trisch zur Rotationsachse des Stromungswandlers 
(3) angeordnetes Ringkolbengehause (15) aufweist, 
in dem ein durch fluidisches Arbeitsmedium beauf- 
schlagbarer, lochscheibenformiger Kolben (16) 
axial zur Betatigung der mechanischen Trennkupp- 
lung (2) verschiebbar ist 


^ 40 07 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Stimflache des Ringkolbenge- 
hauses (15) durch die dem Antriebsmotor (1) zuge- 
wandte GehauseauBenseite des Strdmungswand- 
lers (3) gebildet ist 5 

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Stromungswandler (3) die ra- 
diale Ausdehnung des Ringkolbengehauses (15) im 
wesentlichen auf den von den Schaufein des Turbi- 
nenrades (25) umschlossenen Bereich begrenzt ist i o 

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das fluidische Arbeitsmedium durch 
eine Pumpeinrichtung uber eine den Stromungs- 
wandler (3) durchsetzende Hohlwelle (19) dem In- 
nenraum der Ringkolbenanordnung zufuhrbar ist ts 

6. Antriebsaggregat fur ein Fahrzeug mit einem 
zwischen einem vorzugsweise als Hubkolben- 
Brennkraftmaschine ausgebildeten Antriebsmotor 
(1) und einem Geschwindigkeitswechselgetriebe (4) 
angeordneten Kupplungssystem, das im wesentii- 20 
chen eine mit einer Betitigungseinrichtung verse- 
hene mechanische Trennkupplung (2) und einen 
nachgeschalteten Stromungswandler (3) aufweist. 
dessen als Schwungmasse des Antriebsmotors (1) 
dienendes Pumpenrad (6) mit einer elektrischen 25 
Maschine (9) verbunden und durch die mechani- 
sche Trennkupplung (2) von dem Antriebsmotor (1) 
losbar ist, dadurch gekennzeichnet daB die Betati- 
gungseinrichtung fur die mechanische Trennkupp- 
lung im wesentlichen durch das Gehause (7) des 30 
Stromungswandlers (3) gebildet ist 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Gehause (7) des Stromungswand- 
lers (3) in axialer Richtung nachgiebige Abschnitte 
(29) aufweist, durch die unter der Wirkung eines 35 
von einer Pumpeinrichtung erzeugten Stromungs- 
wandler-Innendruckes die radial ^uBeren Bereiche 
des Gehauses (7) zur Betatigung der mechanischen 
Trennkupplung (2) verschiebbar sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das Gehause (7) des Stromungswand- 
lers (3) im wesentlichen innerhalb des von den 
Schaufein des Turbinenrades (25) radial umschlos- 
senen Bereiches die nachgiebigen Abschnitte (29) 
aufweist, und daB die die Rader (6, 25. 26) des Stro- 45 
mungswandlers (3) umgebenden Gehauseabschnit- 

te eine hohe Deformationssteifigkeit aufweisen. 

9. Antriebsaggregat fiir ein Fahrzeug mit einem 
zwischen einem vorzugsweise als Hubkolben- . 
Brennkraftmaschine ausgebildeten Antriebsmotor 50 
(1) und einem Geschwindigkeitswechselgetriebe (4) 
angeordneten Kupplungssystem, das im wesentli- 
chen eine mit einer Betatigungseinrichtung verse- 
hene mechanische Trennkupplung (2) und einen 
nachgeschalteten Stromungswandler (3) aufweist, 55 
dessen als Schwungmasse des Antriebsmotors (1) 
dienendes Pumpenrad (6) mit einer elektrischen 
Maschine (9) verbunden und durch die mechani- 
sche Trennkupplung (2) von dem Antriebsmotor 
Idsbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Betati- eo 
gungseinrichtung wenigstens eine Kolbenanord- 
nung aufweist, die an einem der mechanischen 
Trennkupplung (2) zugeordneten feststehenden 
Bauteil (12) angeordnet ist 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB das Gehause des Stromungswandlers 
(3) durch die Kolbenanordnung (15) beaufschlagbar 
ist 



1 1. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolbenanordnung durch eine 
Pumpeinrichtung fluidisches Arbeitsmedium zu- 
fuhrbar ist 

12. Anordnung nach Anspruch 5 oder 8 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Pumpeinrichtung 
eine dem Stromungswandler (3) allein zugeordnete 
Wandlerolpumpe ist 

13. Anordnung nach Anspruch 5 oder 8 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpeinrichtung 
eine Getriebeolpumpe des Geschwindigkeitswech- 
selgetriebes(4) ist 

14. Anordnung nach Anspruch 5 oder 8 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpeinrichtung 
eine dem Druckschmierungssystem des Antriebs- 
motors (1) zugeordnete Motorolpumpe ist 

15. Anordnung nach den Anspriichen 5 oder 8 oder 
1 1. dadurch gekennzeichnet. daB die Pumpeinrich- 
tung allein durch einen Elektromotor antreibbar ist 

16. Anordnung nach den Anspriichen 5 oder 8 oder 
11, dadurch gekennzeichnet daB die Pumpeinrich- 
tung mit ohnehin im Fahrzeug vorhandenen Servo- 
systemen verbindbar ist 

17. Anordnung nach den Anspruchen 12 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Pumpeinrichtung ei- 
ne Kombination wenigstens zweier verschiedener 
Olpumpen ist 

18. Anordnung nach den AnsprQchen 11 und 14, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Olzufuhr uber Ol- 
zuleitungen (28) erfolgt, die innerhalb der Kurbel- 
welle (1.1) und innerhalb des der mechanischen 
Trennkupplung zugeordneten feststehenden Bau- 
teils ( 1 2) angeordnet sind. 
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